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2. KISALTMALAR:

A - Amper

AC . Alternating Current (Alternatif Akim)
AWG : American Wire Gauge

Base-T : Twisted pair Ethernet

CAT-6 : Category 6

CAT-7 : Category 7

CD : Compact Disc

CE : Conformity of Europe

Db : Desibel

EIA . Electronic Industries Alliance
EINTIA . International Network Cabling

F/O : Fiber Optic

Hz . Hertz (frekans degeri)

IEC : The International Electrotechnical Commission

IEC 354441/TS3784 : Elektrik glivenlik kurallari standart
IEC 60917-2-1/-2 : Metrik montaj standart

IEEE . Institute of Electrical & Electronics Engineers
IEEE 802 . An Institute of Electrical Engineering standard for interconnecting of LAN
computer equipment
ISO . International Organization of Standardization
KVA . Kilo Volt Amper
MHz : Mega Hertz
NYAF : Koruyucu Topraklama lletkeni
PVC - Polivinil Cloride
RJ . Registered Jack
TP : Twisted Pair
TSE : Turk Standartlan Enstitusi
u : Birim
UL : Underwriters Laboratories
UTP : Unshielded Twisted Pair
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GENEL KOSULLAR

Firmalar is baslamadan énce kablolama projelerini hazirlayarak onaya sunmalidir.

Firmalar tesis ettigi tUm malzemeler igin detayli teknik dékimanlar is bitiminde hem
elektronik ortamda hem de ¢ikti alarak sunmalidir.

Sistemi olusturan tum parcgalar orijinal ambalajinda ve kullaniimamig olmalidir.

Kullanici tarafindaki prizlerde yeterince ve dagitim odasindaki kabinet tarafinda en az 6mt
pay birakilarak kablolama yapilmalidir. Bu kablolar gekilirken etiketlendiriimelidir.

Altyapi; Zayif Akim Paftasi, Data ve Telefon Projeleri merkezden, dagitik yildiz topolojisi ile
yapiimalidir.

Désenecek data kablolarinin, tim bina icin dagitim merkezinden prize kadar 90 (doksan)
metrenin altinda kalmasi gereklidir.

Kullanicilarin oturma mekanlarinda Data/UPS jacklarini iceren prizler kullanilacaktir. Bu
prizlerden kullanicilara fabrikasyon aktarma kablolari ile badlanti yapilacaktir. Calisma
alanlarindaki Cat6A S/FTP prizlerden bilgisayarlara Cat6A S/FTP patch kablo ile baglanti
yapilacaktir.

Kabinet igerisindeki kablolar patch panellere sonlandiriimali ve belli bir dizen igerisinde
siniflandirilarak (gerektiginde renk kodlar kullaniimak kaydiyla) kabinette oynamayacak
sekilde tutturulmalidir. Kabinet icerisinde kablo tutucu kanallar bulunmalidir.

Kablolarin tamami kanalet, kablo tavasi veya boru igerisinden gegirilmeli, korumasiz herhangi
bir kablo kalmamalidir.

Yeni kablo altyapisi kurulacak yerlerde asagida ozellikleri belirtimis CAT-7 kablo
kullanilacaktir. Mevcutta CAT-6 kablo altyapisi bulunan yerlerde mevcut kablolama
kullaniimaya devam edilebilir.

BAKIR S/FTP KABLO

Kurulacak olan kablolama altyapisi i¢in S/FTP (perler ekranl ve aliminyim ekran ile kilif
altina alinmig) tipinde kablo kullanilacaktir. Kablo, ISO/IEC 11801 IEC 61156-5 Kategori 7
standartlarinda en az 600MHz hizinda kablo performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir.
Kablonun Katagori 7 o6zelligi ANSI/TIA-568-C.2 standartlarina uygunlugu bagimsiz bir
laboratuardan alinan trtin bazinda sertifika ile belgelenecektir (ETL, UL, 3P vb).

Kablonun dis yuzey ¢api (et kalinli@) 7,7 mm yi gegcmeyecektir.

Tam kablolar LSZH (Low Smoke Zero Halogen) olacaktir.

Kablo 4 adet sarmal ¢iftten olusmalidir. Kablo ¢iftleri perler ekranli ve aliminyim ekran ile
kilif altina alinmis yapida olmalidir.

Kablo iletkeni, ¢iplak ve kati bakir olmalidir.

Kablo iletkeni en az 23 AWG &lglsunde olmaldir.

Kullanilacak olan kablo aym kanalda (100mt) Category7 konnektdér baglantisini
desteklemelidir.

Bakir kablolar, kullanilacak olan ethernet anahtarlara, patch paneller tzerinden kisa patch
kablolarla baglanmaldir.

Kullanilacak olan kablonun performans ve Uretim testlerine kablo U(zerindeki kodlar ile
ureticinin web sayfasindan erigilebilmelidir.

Kablo ciftleri; Beyaz/mavi, beyaz/turuncu, beyaz/yesil, beyaz/kahverengi seklinde olmahdir.

BAKIR S/FTP PATCH PANEL

Sistemde kullanilacak olan kablolama sistemiyle ayni marka olacaktir.

Patch panel i¢in kullanilacak jacklar zirhli, kategori 6A standardinda olacaktir. Cat7 S/FTP
kablolarin sonlanmasi igin kullanilacaktir ve T568A, T568B uyumlu olmalidir.

Plug insertion life en az 750 olacaktir.

Patch paneller 24 portlu olacaktir.
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Patch Paneller donatilabilir yapida olmali ve kullanilacak jacklar igin ANSI/TIA C.2
standartlarini destekledigi bagimsiz test laboratuvarlarindan (ETL,UL,3P) belgelendiriimelidir.
Patch panel 19" daditim kabinetlerine uygun olacak ve gerekli baglanti elemanlari verilecektir.
Her bir dagitim panosunda, sonlandirilan kablolarin mekanik agirliklarini tagiyacak gerekli
mekanik tutucular bulunacaktir.

BAKIR S/IFTP PATCH KABLO

Patch kablolar Cat6A S/FTP spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

Patch Kablonun Cat6A S/FTP ANSI/TIA-568-C.2 standartlarina uygunlugu bagdimsiz bir
laboratuardan alinan driin bazinda sertifika ile belgelenecektir (ETL, UL, 3P).

Patch kablolar fabrikasyon sonlandirilmis olacak ve Plug insertion life en az 750 olacaktir.
Patch kablo kablolari LSZH (Low Smoke Zero Halogen) olacaktir.

Herbir kullanici igin patch kablo verilecektir. Rack Kabinet tarafinda 1mt, kullanici tarafinda
ise 3mt. kullanilacaktir.

Teklif edilen patch kablolarin toplam sayisinin %20'si kadar ek Patch kablo teklife eklenecek
ve |dare'ye ayrica teslim edilecektir.

FIBER OPTIK KABLO

Bu projede gerceklestirilecek fiber optik kablolama montaji, isciligi ve komponentleri ve
montaj sonrasi testleri EIA/TIA 568 C.1 ve TIA/EIA 568 C.3 standartinda olacaktir.

Tum fiber Optik kablo uglarina ait ¢ift tarafli OTDR testi yapilmali ve test raporlari manyetik
ortamda ve basili olarak kuruma verilmelidir.

Bina icinde olusturulacak Network 10 Gbps destekliyecek sekilde OM3 olarak tanimlanmig
olan fiber optik kablo olacaktir.

Projede kullanilacak Fiber Optik kablolar Multi-mode igin LSZH 50/125-mikron laseroptimized
ve indoor/outdoor tipinde OM3 10 Gbps Ethernet destekli olacaktir.

Multi-mode Fiber Optik kablo en az 8 damar olacaktir.

Orti (Cladding)'niin enlemesine kesidi dairesel olmali, sapma varsa (non-circularity) 1'den
fazla olmamalidir.

Kablonun dis kilifi LSZH (Low Smoke Zero Halajen) malzemeden imal edilmis olacaktir. Dig
kilifin altinda kablo boyunca kevlardan yapiimis gug¢lendiriciler bulunacaktir.

Fiber optik kablo -20 ile +60 derece sicakliklarinda fiziki ve optik 6zelliklerinde degisme
olmadan c¢alisabilmelidir.

Fiber Optik Kablonun dis kilif capi en fazla 7,5 mm. olacaktir.

Yukarda bahsedilen degerlen OM4 icin 6zel degerlerdir. Calisma i¢in uygun olan OM3
degerinde ;

Multimode Fiber Optik kablonun zayiflamasi 850 nm dalga boyunda 3.0 dB/km, 1300nm
dalga boyunda 1.0 dB/km’'den az olmalidir. Ayrica Multimode fiber kablonun band genisligi
850 nm dalgaboyunda min. 500 Mhz.km. ve 1300 nm. dalga boyunda zayiflama degeri min.
500 Mhz.km degerlerinde olacaktir.

FIBER OPTIK PATCH PANEL

Kullanilacak olan fiber optik dagitim panolari 19" standardinda olacak ve kabinetler igine
konulacaktir.

Kullanilacak paneller 1U ylksekliginde, 12 x SC dubleks tipinde olacaktir.

Patch panellerde patch kablolarin takilacagi araylzler SC tip konnektdr olacaktir.

Her fiber kablo damari, SC tipinde bir metre uzunlugunda pigtailler ile sonlandinlacaktir.

F/O kablonun minimum bukllme ile panele yerlestiriimesi saglanacaktir.

Uzerinde kullanilacak modiil ile patch panel ayni marka olacaktir.

Patch Panel tizerinde fiber uglari etiketlenecektir.
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Patch panellerde patch kablolarin diizenli bir sekilde gegirilebilmesi igin kablo dizenleyicileri
bulunacaktir.

FIBER OPTiIK PATCH KABLO

Kullanilan her bir port igin igin 1 adet fiber optik patch kablo &énerilecektir. Tim baglantilar
yapildiktan sonra agikta port kalmayacaktir.

Onerilen patch kablolarin %10'u da gelecekte ihtiya¢ ve bozulmalara karsi IDARE'ye ayrica
teslim edilecektir.

Teklif edilecek fiber optik patch kablo'lar, ikili (dupleks), panel tarafi SC- Switch tarafi ise
modile uygun ugta ( LC — SC — MTRJ vb..) duplex konektérll olacaktir.

Teklif edilecek fiber optik patch kablo'lar ROHS uyumlu olacaktir.

Fiber optik patch kablolar yeterli metrajda ve miktarda dnerilecektir.

Patch kablo konnektérleri seramik yapida olacaktir.

Fiber Patch Kablo konnektér uclan duplex bir arada klips ile tutturulmus olacaktir.

TUm patch kablolar etiketlenecektir.

Fiber Optik Patch kablolar uygun boyda ve esnek kablo (Flexible Cable) tipinde olacaktir.
Fiber optik Patch kablolar kabinetlere konulan panel girislerine uygun SC duplex konnektorla,
aktif cihaz tarafinda ise cihaz Uzerindeki modile uygun konnektorli olacak sekilde
takilacaktir.

Kablolarin aktif cihaz giris uglar cihazlara gére pelirlenecektir.

FIBER OPTIK SONLANDIRMA

Fiber optik sonlandirmasi SC tipi konnektérler kullanilarak yapilacak, zayiflamalar ve
kayiplari en aza indirmek igin fabrikasyon pigtail’ler kullanilarak fuzyon teknigi uygulanacaktir.
Her fiber kablo damari, SC tipinde en az 1 metre uzunlugunda MM50mikron OM3 pigtailler ile
sonlandiriimalidir.

Patch panellerde kullanilacak olan adaptérler, SC duplex yapida olmalidir.

NETWORK KABINETLERI

Tam kabinetler ve aksesuarlar ayni marka olacaktir.

Bina dagitim ve kat dagitim noktalarinda panel ve aktif cihazlar igcin 19" kabinetler (rack)
kullanilacaktir. Kabinet buytklikleri; Yuklenici tarafindan hesaplanacaktir. Tim kabinetlerde
%30 bosluk birakilacaktir.

Kat Dagitim Noktalarina en az 42U 800x800mm ebatlarinda kabinetler monte edilecekir.

Aktif ve pasif GrUnler kabinet icine monte edildikten sonra en az %30 bos alan kalacaktir. Bu
hesaplama yéntemi Ykleniciye aittir. Imalat bittikten sonra bu rezervasyonun saglanmadigi
tespit edilirse Yiklenici kabinetleri bedelsiz degistirecek yada ilave kabinetler ekleyecektir.
Kabinet 6n kapag; kilitli, ortas! kinlmaz perfore kapakli tam boy metal kafesle giglendirilmis
olacaktir. Iginde kablo tutucu kanallar olacaktir. Tum kapaklar kilitlenebilir, acilabilir,
s6kulebilir bir yapiya sahip olacaktir.

Ana profil yapisi; mekanik mukavemeti arttiran, estetik gorinimla en az 45 en fazla 90
derece agI verilmis 6n bikimlld ve en az 5 (bes) bukimden olusan bir yapiya sahip olacaktir.
Kabinetler en az 3 taraftan erisilebilir, kilitlenebilir tip olacaktir.

Tum kabinetlerin kilidi master bir anahtar araciligi ile agilabilecektir.

Kabinetlerde en az bir tane 4'lu termostatli fan olacaktir. Fan yada fanlar kesinlikle sessiz
calisacaktir. Fan sessiz galismiyorsa, Yiklenici kabinet ile beraber gelen standart fani, dusuk
yatak slrtiinmeli bagska bir fanla degistirecektir. Fanlarin sessiz c¢alismasi, garanti siresi
boyunca saglanacaktir. Teklif edilen fan modilleri CE belgesine sahip olacak ve bu imalat
asamasinda idare'nin onayina sunulacaktir.

Kabinetlerde paslanmaya ve korozyona karsi koruma olacaktir.

Kabinet iginde fiber patch kablolarin konnektérlerinin buktulmeden dolayi zarar gérmemesi igin
sonlandirma kutularn én kapaktan yeteri kadar iceriye monte edilebilir olacaktir. Kabinetlerin
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icinde iki yaninda bulunan birbirinden 19 in¢ uzaklikta dikey sabitleme demirleri, kutu igine
dogru hareket edebilecek, monte edilecek malzemelerin 6n kapaktan uzaklagmasina izin
verecektir.

Kabinete konulacak tim malzemenin rack somun ve vidasi ile sabitlienmesi gerekmektedir.
Kabinet icerisine kesmeli sigorta korumali, aliminyum gdvdeli, 1,5 metre kablolu ve fisli
power modulleri arka ing direklerine kabinetin dn yluzeyine bakacak sekilde, en Ustteki patch
panelin hizasinda monte edilecektir. Kabinetler igerisinde en az 2 adet 6'li priz konulacaktir.
Kabinetlerde topraklama barasi bulunacak ve tUm metal pargalar topraklanabilecektir.
Kabinetlerde raf bulunacak, ayrica yedek montaj kiti saglanacaktir.

Kabinetler ISO 9227 ve ASTM B 117-85 standartlarini karsilayacak sekilde darbelere karsi
yuksek mukavemeti saglayacak; elektrostatik ve idare’nin belirleyecegi iki farkli renk (RAL)
kodunda boyanacak ve test sonuclari Idare’ye sunulacaktir. Metal yiizeylerde; 80 +/- 5 mikron
boya kalinlig1 saglanacak ve |IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, |IEC 60068-2-30, IEC 60068-2-
42, |IEC 60068-2-43, IEC 60068-2-49, IEC 60068-2-11 gore test edilmis ve sonuglan TSE
tarafindan belgelenmis olacaktir. Kullanilacak toz boya IEC 60707 standardina gére
tutugsmaz, alev iletmez bir yapiya sahip olacaktir.

Her kabinette 6n kapak agildiginda ¢alisan bant tipi aydinlatma armatiri tesis edilecektir. Bu
armatir kabinet Gretici firmanin standart Gretimi olacaktir.

Teklif edilen tum kabinetler ayni markaya ait olacaktir.

Teklif edilen kabinetler TSE belgesine sahip olacak ve imalat asamasinda TSE belgesi
Idare’ye sunulacaktir.

PVC KABLO KANALLARI

Kanallar en az 101x50 mm ve 101x34 mm o&l¢cusinde olacaktir.

101x50 mm koridorlarda, 101x34 mm ise oda i¢lerinde kullanilacaktir.

TSE TS EN 500085-1:1999, EN 50085-2-3:2000, ISO 9001-2008, CE, VDE RoHs belgesine
sahip olmalidir ve en az 2 yildir ayni marka adi ile tGretim yapiyor olmalidir.

Kanal ureticisi firmanin TSE belgesi veya Uretim yapan fabrikanin CE deklarasyonu olacaktir.
Kablo kanalinin tzerinde Ureticinin adi, Uretildigi kalite satandarlari gibi bilgiler yazili
olacaktir.

Kablo kanallar aleve dayanikli, kendi kendine sénen hammaddeden yapilmis olacaktir.

Kanal kapaklari gegmeli ve igten tirnakli yapiya sahip ve lzerinde kirlenmeye karsi Uretici
logosunu iceren folyo kaplamali olacaktir.

Yanmazlik derecesi UL94 VO olacaktir.

Kablo kanallarinin koruma sinifi IP 40 olacaktir.

Kullanilan hammadde PVC M1 sinifi olacaktir.

Kanallarin ¢alisma ortam isisi -40 C ila + 60 C aralidinda olacak ve bu &ézellik belgelenecektir.
Dielektrik akimi en az 260KV/cm dayanikli olacaktir.

Kanallar UV iginlarina dayanikli olacaktir.

Kanallarin et kalinhgi en az 2 mm olmaldir, saha testlerinde yapilacak 6lgimlerde uygun
olmayan Urlnler herhangibir tcret talep edilmeden uygun olan drtnler ile degistirilecektir.
Kablo kanall boyanabilir olacaktir.

Kablo kanal renkleri orijinal hammaddeden Uretiimis ve (RAL 9010) beyaz renkte olacaktir.
Kanallarin bilesim yerlerinde esneme ve aciklik kesinlikle olmayacak ve bunu saglamak igin
azami 6zen gosterilecektir. Bunun igin orijinal aksesuarlar kullanilacaktir.

Ic kése, dis kése aksesuarlar menteseli tip hareketli olacaktir.

Kanal tabanlarinda duvara montaji kolaylastiran her 25 cm de bir sablonlanmis dikey ve
yatay montaj delikleri mevcut olacaktir.

Kanal Gzerinde 3 (Ug¢) ara bdlmenin opsiyonel olarak konulabilecedi kizak yuvalari
bulunacaktir.

Kanal Gizerindeki tum aksesuarlar kanal Ureticisine ait olacaktir (data prizi ¢gekirdegi harig).
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KABLO TAVALARI

Kablo tavalar elektrostatik 6zellikli boyali sacdan imal edilmis olacaktir.

TOm kablo tavalar TSE standartlarina uygun malzeme ile imal edilmis olacaktir.

Sac kalinhdi tasinacak kablo &zelliklerine gére en az 1.5 mm, 2 mm veya 3 mm kalinlkta
olacaktir.

Kanallar es uzunlukta Uniteler halinde Uretilmis olacaktir. Ek, kol alma, dénus, rediksiyon igin
hazir modulleri olacaktir.

Tum moddullerin baglantisi ¢elik civata, somun, yayli-tirnak rondela vb ile kolayca
yapilabilmelidir.

Tum kablo kanal modiillerinin toprakla irtibati saglanacaktir.

DUVAR PRIZLERI

Duvar prizleri ISO/IEC 11801 Class Ea, Cat 6A spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A veya T568B baglanti tiplerinin en az birini
destekleyecektir.

Duvar priz jacklarinin sonlandiriimasi yapilacak, kablo sonlandiktan sonra IDC bloklar toz
kapaklari ile kapatilarak toz, nem vs. dis etkenlere karsi koruma altina alinacaktir.

Prizler Uzerinde etiketleme igin geffaf etiket korumali alan olacaktir.

Priz jacklan, fabrikasyon olarak hareket eden yayli toz kapagiyla donatiimis olacaktir.
Baglanti malzemesi en az 100 mikro-ing nikel kapli bakir alasim Gzerine en az 50 mikro-ing
altin kaplama olacaktir.

ENERJI ALT YAPISI VE KGK DAGITIM PANOLARI

Proje kapsamindaki enerji prizleri (KGK prizleri) binadaki mevcut Jeneratér destekli Kesintisiz
Gi¢ Kaynagindan (KGK) beslenecektir.

Alt yapi ¢alismasi yapilacak olan her priz modulinde 2 adet UPS priz kurulacaktir.

Enerji alt yapisinda en fazla 4 kullaniciya 1 adet linye olacak sekilde planlama yapilacaktir.
Kullanilacak enerji kablolarin tamami bakir, TSE veya ISO belgeli olacaktir.

Kullanici beslemelerinde en az 3x2,5 kesitte TTR bakir kablo kullanilacaktir. Kat besleme
kablolarinda en az 4x6 kesitte bakir NYM ve toprak kablosu olarak sari/yesil renkli en az 1x6
bakir NYF kablo kullanilacaktir.

Topraklama kablosu kurumun mevcut topraklama hattina baglanacak ve mevcut nétr-toprak
degeri tutanaklarda belirtilecektir.

Mevcut kat panolarinda kagak akim rélesi var ise sistem bu réleden 6nce baglanacaktir.
Enerji kablolamasi higbir sekilde agiktan gitmeyecektir.

Kullanici prizleri, PVC kanal veya siva Ustu kasa moduli ile ayni marka, kirmizi renkli ve
toprak pinli olacaktir.

Kullanilacak dagitim pano sayilar, gerilim dustmlerine gére belirlenecektir. Her kat igin ayri
ayri KGK panosu olusturulacaktir.

Birimlerde ihtiyag durumunda 1 katta birden fazla KGK dagitim panosu konulacaktir.

Tum Kat dagitim panolan 12'li veya 24'lU siva Ustl dekoratif tip metal gévdeli, seffaf plastik
kapakl olacaktir.

Kullanilan otomatik sigortalar 16A, C karakteristijinde ve kesme kapasitesi en az 6 kA
olacaktir.

Kullanilan otomatik sigortalara ait 6zellikler (IEC / EN) 60898 standardina uygun olacaktir.
KGK dagitim panosunda, c¢ekilen elektrik hatlan igin kullanilacak yeterli sayidaki otomatik
sigorta (16A) miktarinin en az %20 fazlasini tasiyabilecek sekilde bosluk bulunacaktir.

Her panoda, kullanilan otomatik sigorta (16A) sayisinin en az %10'u kadar yedek amagli
otomatik sigorta (16A) konulacaktir.
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Dagitim panolarinin timiinde klemensileri, sigorta gévdelerini ve kablolari tam olarak &rtecek
kapaklar olacaktir.

Pano igerisinde yapilacak i¢ baglantilar NYAF kablo kullanilarak yapilacaktir.

35mm kablo kesitinden kiglk olan panolarda baglantilar uygun klemenslerle yapilacaktir.
Mevcut sisteme ilave yapilmasi durumunda mevcut enerji panolarinda uygun veya bos yer
varsa kullanilabilir. Uygun veya bos yer yoksa yeni enerji panosu olusturulacaktir.

TUm panolarda nétr ve topraklama klemensleri olacaktir.

KGK kat dagitim panolarina giris kolon sigorta konulacaktir.

KGK kat dagitim panolari en yakin kat KGK panosundan beslenecektir.

Kat sebeke panosundan cekilecek besleme enerji kablosuna uygun amperajda W otomat
sigorta konulacaktir.

Binada kabinetler UPS'den beslenecektir. Bu beslemelerin sigortalar yeni UPS panolarn igine
konulacaktir.

ETIKETLEME

TIA-606 A ve TIA-942 standartlara uygun olarak kablolar ve kabinetler, etiketlenecektir.
S/FTP ve Fiber kablolar her iki ugtan etiketlenecektir. Kablo Gzerinde kullanilacak etiketler
ozel lazer ciktisi olarak alinan makinelerle yapilacak, silinmez, solmaz ve her yéne
doénebilecek etiketlerle yapilacaktir.

Kullanilacak etiketler, karisikhk yaratmayacak sekilde tasarlanacaktir ve bir butinlak
icerisinde olacaktir.

Kabinetler 6n ve arka taraflarindan etiketlenecektir. Kabinet etiketleri 120x50 mm ebatlarinda
sari zemin Uzene siyah yazi ve kazima yontemiyle yapilacaktir.

Kullanilacak olan etiketlerin émri en az yapisal kablolama ve telekominikasyon altyapisinda
kullanilan donanim émiurlerine esit olacaktir.

Tasarlanan etiket yapilar is tamamlandiktan sonra projeler (izerine islenerek Idare’ye teslim
edilecektir.
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